






































































































































































































































































































































































































ПJЮдолжаеr оставаться в депрессrrnном состояюш, попоm�:яя своIО числеюrостъ 

медленными те!'.mамн. Обыкновенная ю -un,ка в crmy своей эврrrrаmrнностн (нерест 

протекает в опреснёюn,1х участках моря, зammax, устьях рек) была подвержена 

воэдействrrю мне�о,юпсиса в меньшеii степенк Повышеннъrе объёмы стока р. Волгн в 

2016-2018 �т., налwше свободных эколопNеских нmn, отсутствие промысла как 

такового • всё это способствовало увеmтчеr-шю ресурсной базы данного вида, 

Промысловый запас обыкновенной юUJЬюr в 2018-2022 гr. по оrnошеюrю к 2012-

2017 �т. yвemromcя в 1,3 раза, состав,m 607,0 тыс. т. В ДJrnамике становлеюu запаса за 

последние пять леr прослеживалась стаб1uпrзащ�я этого показателя на уровне 59 5,2-612,8 

тыс. т (табmща 1 ). 

Таблица 1- Про111ысловыii }.'ltJзc морских рыб в целом uo �•орю (тьк. т) 

Годы 

Внды рыб 2012- 2018 2019 2020 2021 2022 2018-

2017 2022 

Анчоусовпдная юшька 156,6 267,9 198,0 266,4 247,8 196,5 235,3 

Большеглазая юmька 1,8 2,6 2,7 2,9 3,0 2,8 2,8 

Обыю,�овенная юmъка 470,2 603,7 595,2 610,8 612,8 612,7 607,0 

Все в11ды к�шек 628,6 874,2 79.5,9 880,1 863,6 812,0 845,1 

Долгинская сельдь 56,3 47,6 52,1 49,3 51,2 48,8 49,8 

Kacrnmcкиii пузанок 21,2 22,4 21,3 23,2 25,7 25,8 23,7 

Большеглазый пузанок 23,6 21,8 21,1 21,2 21,0 21,1 21,2 

Все в1щы сельдей 101,0 91,8 94,S 93,7 97,9 95,7 94,7 

Атернна * 39,8 42,4 40,8 40,3 40,2 39,9 40,7 

Кефаль* 10,2 10,0 10,0 10,7 10,9 10,7 10,3 

Бычю1 * - . - 2,0 2,0 2,0 2,0 

Итого 779,6 1018,4 941,2 1026,8 1014,6 960,3 992,8 

Условные обозначею1я: * • только для Российской Федераwпt 

Формнроваю1е запаса анчоусовпдной килью1 в 2018-2022 �т. бьшо подвержено 

больш11.м колебаю1ям в пределах 196,5-267.9 тыс. т. Промысловый запас большеrлазой 

кпльки формировался на ю-1Зком уровне - колебаю1я бномассы не превышали 2,6-3,0 

тыс. т. После окончательной натурализацш1 rребиевнка, промысловый запас эtщемнчных 

в1щов в 2018-2022 �т. увеml'пmся, указывая на постепенный выход популяцrn1 1□ 

депресс1mноrо состояю1Я. 

Общая промысловая б11омасса юmек в 2022 r. в Kacrn1ficкoм море составляла 

812,0 тыс. т, в том чнсле анчоусовrщноii - 196,5 тыс. т; большеглазой • 2,8 тыс. т; 

обыюювенноii - 612,7 тыс. т. Роль Росс,ш в воспроизводстве II формировзншr запасов 

средн прнкасmrйсю�х государств (кроме Исламской Респубmооr Иран) определена на 

уровне: анчоусовндноii ю1лькп - 39,2 %, большеглазой ю.mъюt - 48,75 %, обЬ)](новею1011 

1снлью1 - 67,74 % от промыслового запаса по всему морю [Беляева н .цр., 1992; Беляева 11 

др., 1998). Исходя нз r�роведёFIНЫХ расчё'гов, россаiiскп:й ресурсный потенциал 

оценн:вался :в 533,3 тыс. т с рекомендованны:м выловом 106,47 тыс. т (в том ч:исле 
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аичоусовндиой юmью, - 22,2 тыс. т; большеглазой - 0,17 тыс. т; обьоо1овею1оii - 84,1 тыс. 

т). По статист11чесю1м данным фактнчесюrli улов юшек в 2022 г. состав1m 33,436 тыс. т, 

превышая показатель 2018 г. до начала шrrеиспвного лова в 22,4 раз. Основа улова 

(99,98%) прихQЦ1mась на обьоо-1Овеннуто юrльку при освое.fши рекомендованного выло:ва 

иа39,7 %. 

Результаты нсследоваюо�r показали, 'ПО за последнее пяrилетие промысловыii 

запас всех юшек имел теFЩенцню к увеm:rчеюпо: наиболее быстрый прнрост flX11roмaccы 

отмечался у эврнrалннноrо впда - обыюювенной ю-1лью1, более слабыii набmодался у 

эндемичных видов, 'ПО обусловлено б11олоrичесю1мп особенностями популяw1й. 

Основным сдержпвающдм факrором роста численности юшек выступало бполоrнческое 

заrрязнею1е моря rребневиком-мнеМJrопснсом. 

Группа Аtорских сет,дей (долrинская сельдь, каспю1сюя1 п болъшеrлазьп'i 

пузаню1), занимает второе место после касm1йскпх юшек по значимостн морсЮlХ 

ресурсов с целью их промыслового испоnъзования. 

Промысловые запасы морсю�х сепъдей в перпод морского рыболовства (до 1960 

r.) рассчнтываmiсь методом дискретного коrортноrо анашrза на основе !'.mоrолетюrх 

данньlХ по возрастному составу уловов, nополнеюrя II остатка, плотности популяцrш на 

местах зпмовюr II вылову поколений разных возрастных групп. После введеюrя запрета 

морского сетного промысла, с 1960-х rr., наблюдалось резкое снижение всех 

показателей, характеризующих интенси.вностъ прибрежного рыболовства. В данных 

условиях общю'i н промысловып з.алас стал определяrься комбннированнь1м методом, 

сочетающп:111 п:рямой траловьп'i учет •.шслеRНости сеголетков в Северном Kacmo1 с 

последующим расчетом численности 11 биомассы образующих запасы п:околею!Й. С 

целью установлеюrя коэффющента мгновенной естественной смертности 

использовалась зависимость от возраста массового полового созреваюur. Данный 

коэффициент имеет уюmерсальное значею1е, потому •по оцеюmаеr структуру 

популяц1111 как часп1ЧН0 облавтmаемую :в течеюrе длительного перпода. 

Результаты оценю� запаса ежегодно проверяются п:рп помопо1 оrnос1пельных 

показателей его состояния: уловов на ус1ш11е п:роизвощrrелей II молоди, основных 

биолоrrrчесю1х показателей, соотношения пополнеюrя п остатка и др. Динамика 

11зменею1:й ЭТflХ показателей характернзу,:т нзменеюur, происходящие с запасами. 

Численность н бномасса морсюrх м1rrрарующих сельдеп взаимосвязана с 

уровенным рею,rмом моря. В современный период в услов1!ЯХ маловодных лет 

наблюдается поюrжеюrе уровня Kacmu1cкoro моря до отметки • 28,43 м (2021 г.). 

Знач1rrельные пространства восточной мелководной части Северного Kacmrя, где 

расположены основные нерестнmtща ю1щнъ�х в1щов (долпmская сеm,дь, большеrлазыii 

1туза .нок) обнажаются, прогрессируют процессы зашпmаю(Я и в боJIЬшей степенн 

подвержеНЪI обмелению II осолонеиню sследс-rвне деф1щита постутmеюU1 речного стока. 

С 2012-2017 rт. nрослежива11ось выраженное сннженне npoмыcJJoвoro запаса у 

долrинскоi1 сельдн II большеr11азоrо пузанка, 11 п:ерноднческое уменьwею1е этого 

показателя в 2018-2022 rr. (rабmща 1), что было закономерным процессом в nер11од 

реrрессни уровня моря вследствие сокращения нерестового ареала (Седов, Андрнанова, 
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2002). В тоже время проведённые расчёты указшалл на увеm1ченне промыслового 

ресурса касm1йскоrо пузанка с 21,2 до 23,7 тыс. ·r. Этот эврнгалшrnы:й впд в меньшей 

степею1 подвержен вm�:янщо колебаю1я уровня моря, кроме тоrо, в последние годы 

касmliiскн:й пузанок nрактнчески не нсnользуется rrpoivn,rcлoм, 'ПО благотвори.о вm�:яет на 

его запасы. 

В 2018-2022 rr. промысловьп1 запас морскпх сельдей оцеюmался в объёме 94,7 

тыс. т, что на 6,3 тыс. т меньше, чем в 2012-2017 rr. Сюtжею1е запаса пронсходrmо за 

счёт сокращею�:я промыслового ресурса ХJIЩНЫХ сельдей при возрастающей pom1 

касm�йскоrо пузанка. 

Сред!! прнкасmliiскпх государств роль Росс,ш в воспронзводстве п формпроваюш 

запасов от общего промыслового запаса по морю составляет: долrннская сельдь - 47,1 %,

большеrлазьп1 пузанок - 42,85 %, каспиiiсюп1 пузанок - 69.1 %. Промысловьп1 запас 

морсю1х сельдей для России на 2022 г. оцеюmался в объёме 52,0 тыс. т с 

рекомендов3ЮIЫМ выловом 15,5 тыс. т. Освоею1е составrmо 9,2 % от расчё-rной 

веm•!'ППIЬJ. Незначительное освоею1е запаса обусловлено ю□кой шпенс,mностью 

промысла. 

Такпм образом, состошше промыслового ресурса поrrуляцпй морсю!Х сельдей 

можно охарактеризовать как стабильное, с �пm:нмаль=ш колебаю1ями �п1слеююсти п 

биомассы. Ведущr1м фактором дrшам1001 ЧJ1слеfmост11 и состояю1я J[)( запасов является 

уровенный режим моря, оrrределяющ11й велrrч1mу запаса в услов11ях пою,1женного 

промысла. 

Кефаль. Аюmпматпзпрованные в 1930-1934 п-. в Касmо�1ское море в1щы кефалеii -

сннпmь и остронос, сформироваm1 ПОl!)'ЛЯЦIШ. До конца ХХ в. промысел кефалей в 

Касmп'iскш,1 море нос,m случайный характер, в качестве nprmoвa при добw,е дру�,[)( 

ВIЩОВ рыб (сельдевых, •1асп1Ковых). 

В условиях ю1Зкой 1п-rrенс1mностн промысла. оценка запаса методом щ1сь.1>етного 

коrортноrо анализа на основе многолетннх дaIOiЪlX по возрастному составу уловов не 

представлялась возможным. Вместе с тем нсследоваю�я показаm1, что обширные районы 

северной и средней •1астей Касm�йского моря ежегодно используются сннпmем в 

качестве нерестового II нагульного ареалов. Данная бнолоп!Ческая особенность 

позвоmmа оцеюmать •п1сленность произвощrrелей и использовать полученньп1 материал 

при обосноваюm общего и rrромыслового запасов в rrpeдeoax россm1ской акватории. 

Определение веm1Чш1Ь1 запаса кефаш1 стало осуществляться методом площадей, 

модr1фпцнрованным для пассивНЬlХ оруд1u1 лова, для которых закладываm1сь данные по 

коэфф1щненту улов11стостн, вероятности попадан1�я II скорост11 дв11жею�:я рыб пр11 

11спользоваюш ко:эффпциеитов естествеl{![оii и промысловой смертностн. Пр11н11мая во 

вю1маю.rе, что знаЧJгrельная часть rодовоrо ц11кла кефаrn1 не охватЫ1ЗЭется 

nолноцеюtымн нсследовання�vо� (мJtrpaцiпi молодн н взрослых особей в Среднем и 

!Ожиом Касmш, нкрометанле пронзво)l)п-елеii, формнроедЮ1е поnош1ення), 

nр1-1меняемая оценка Ч11сленностн рыб в се.верноii II средней част11 Kacrnrйcкoro морн 

наибо11ее достоверно отражает состояюiе 11Х запасов. 
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Промысловый заr1ас кефаmr в м1юrолетнем плане (2012-2022 rт.) изменялся в 

у-Jкнх пределах от 10,0 до 10,9 тыс. т. В 2022 r. промысловыii ресурс синпrля оцеюmался 

в 10,7 тыс. т с рекомендовающм выловом 2,5 тыс. т. Освоеюrе составЛJ1110 37,8 % от 

проrиозной вemI•O[HЬI. На современном этапе освоение запаса кефаmr зав11с1п только от 

пр1!'1ин орrаю□ациоююrо характера (pac1mipeю1e промысловых зон, своевременный 

выход рыбодобывающих предлришиП на промысел, прнём рыбы непосредственно в 

районе лова, постоянный рьmок сбыта продукции). 

Запас синпmя: в россю1ской зоне во многом определяется мощностью ежегодных 

м1пра.циоЮ{Ь!Х щ001ов (нерестовых, нагульных) с юга на север п находiп-ся в 

завпспмостп от бпотичесюIХ факторов среды, таю1Х как оmнмальflЫй температурный и 

солевоП режим. достаточная обеспеченность кормовоП базоП II др. 

Бы"коаые аиды рыб. В бaccefrne Kacmo1cкoro моря определено до 37 в1щов п 

подвидов бычковых рыб. которые раслространеf/Ы как в оnресиеннъrх прибрежных 

участках, так и в открытой частп моря. Наиболее важное промысловое значею1е имеет 

бычок rлубоководныii, которьп1 повсеместно распространён в Среднем II Южном 

Kacmm, в северной части моря встречается еДJПiJIЧНЬIМН экзе:мплярамн. ОбIШiрf/Ые 

райоf/Ы западной частп Среднего Касm!Я ежегодно испоm,зуются бычком 

глубоководным в качестве нерестового ареала в весеннпй период, что позволяет 

оцешmать численность производ1п-елеii II пспоm,зовать полученнъrr1 материал при 

обосноваюпr общего II промыслового запасов. 

Промысел бычков на дагестанском побережье до 2018 r. не велся, затем бь!'1ю1 

сташ1 упоминаться в промысловой стат11стике в виде прилова при пзъяшн дpyrrIX вндов 

водных биоресурсов (морсюес сельдей). С 2020 г. бы•IКовые в11ды ВЮ1Ю•1ены в перечень 

водных бпоресурсов, для которых осуществляется процедура биолоrnческоrо 

обосноваюrя рекомендованного вылова, среди которых промысловьп1 зariac только для 

глубоководного бьl'!К3 оцеюrвался в 2,0 тыс. т с рекомендованным выловом - 0,5 тыс. т. 

Вылов бы•IКовьrх рыб на дагестанском побережье в 2022 r. сост= 0,195 тыс. т 

нmf 39,0 % от рекомендованной веm!'rины. Бычковые в11дЫ не совершают протяжёЮ{Ь!Х 

ДJDТТеm,иых мrп-рац1о~r. и потому могут служить своеобразным 11ндr,1Катором заrрязнею�я 

морсюrх вод в локальных paiioнax моря. 

Атер,та. Эндемичный транс11)анпчный малоценный внд, обшает повсеместно в 

Касmо1ском море. Места з11мовю1 расположеf/Ы вне районов северной чarn1 

Касшо1скоrо моря. В ко�ще апреля - мае отмечается массовая �DDJJaцI!Я рыб на 

акваторпю Среднего п Северного Каспия. 

Определенне чпслен:ностп II бном:ассы атернны осуществляется с 2007 r. Прямоii 

учёт рыб траламн остаётся rлавю,rм сrrоообом оценю� запаса, прн этом ежеrодньп, учёт 

молою1 nоэвол.я.ет оцешmать урожайность nоколеюп1. Росс11йск.ий запас атернны в 

тече�о1е всех лет остается стаб1rлыrым 11 находится на высоком уровне (39,9-42,4 тыс. т) с 

рекомендованным выловом 7,0 тыс. т. Промыслом 1·1ра.ктнчесю1 не ис11сщьзуется в виду 

ннзкоrо потребнтельского спроса. Даннъri1 mщ в Касmо1ско,"' море яВJ1яется вторым по 

зна,01.мости после ю1лек кормовым объектом длЯ тсrания морсю!Х сеJ1Ьдей, осетровых 11 

касmо1скоrо noлeн.sr. 
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311Ю1ю че,те 

В,щовой оостаn морских рыб за период набл10ден11й n Касшп-�ском море был 

nредстаnлен четырьмя семейстnами: сельдеnымп (морскиt-ш сеm,дямн, касmtйсю1ми 

ю1:лъкэми), атер1тновымн (атери:на), кефалевымrс (cшrnurь) и бычковыми впдам11 рыб. 

Колебаю�я •шсленносm п промысловой бпо.-1а.ссы ыорской нх:rn.офауны 

определя�от уязвимость видов к воздейств1rпо факrоров как бпоrенноrо. так и 

абноп!'rеского характера. Мноrолеппn1 сравю�тельный анаm-!З показал, •�то в целом 

промысловый запас морсю�х рыб в 2018-2022 rr. по omomeюno к 2012-2017 rт. 

увеml'пmся в l,3 раза, составнв 992,8 тыс. т. Уве1шчею1е пронсход�:шо в основном за счёт 

роста биомассы касm1йскю< кrшек прн стабнm,ных показателях для остатп,ных впдов 

рыб, •�то свидетельствует об удовлетворнтельном состоянш1 популяций. 

В настоящее время вm1яю1е антропогенного воодейстm�я (в частности разработка 

н освоею1е нефтеrазовы.х месторож:деюm) тесно переплетается с негативным вm-1:яFшем 

естественных факторов внешней среды. Результаты последних лет нсследоваюrn 

св1щетельству�от, что запас m1мrп11ру�от таю1е факторы как бно.лоп!'rеское загрязнеm1е 

моря требневнком-мнею10пснсом (касш1Г!сю1е ю1ЛЬю1), уровенный режим (морскпе 

сельдп), температура воды и солёность (кефаm,). В условпях всё возрастающей 

разработки уrлеводородноrо сырья необходнм постояю1ый моннторпнr за эколопNескоГ! 

сптуацпей в водоёме, что по.звоmrr в конечном 1rrore сохраю-гrь экосистему Каспш1ского 

моря. 
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УДК: 597.554.3-153 (262. 81) 

УСЛОВИЯ НАГУЛА ПОПУЛЯЦИИ ВОБЛЫ (RUTILUS RUTll"US CASPICUS 

JAKO�VJ;EV, 1870) НА АКВАТОРИИ ill,fЦЕНЗИОННОГО УЧАСТКА 

«ЦЕНТРАЛЬНО-КЛ.СПИЙСКИЙ►► 

В ПЕРИОД 2016-2020 1·r. 

Расторгуева С.В. 
Волжско-Касrоп'iсюu-r фrошал ФГБНУ «ВНИРО» («КаспНИРХ»), Россия, 414056, 

r. Астра,-:анъ, ул. Саву:шкнна, 1, kaspiy-info@шail.ru

АнвотащIЯ. В данноii работе nр1mод11тся сезонная оценка условий наrула 
попупяr.uш вобIJЫ (как молодн, так п половозрелоii её части) в период 2016 - 2020 rr. на 
различных rnубпиах mщеизиониоrо участка «Цеитрально-Каспнйскпfш. На основаюш 
анаm1за содержимого пищевого ко:-,,[Ка, с последующим въ!'шслеюrем общих индексов 
наполнею�я юпnечюrков, дается харакrернстнка трофолоТТrческоii обстановки для 
данного вида рыб. 

Кл1очевые слова: популяция воблы, спектр rоrтаюtя, многолетняя ДJ1J1&-.шка, 
трофолоrnческая обстановка. 

Участок «Централъно-Касппiiский» является пастбто:цем нагула вобIJЫ, дыпiым 
вндом осванваются глубины свьшrе 30,0 м. Эколопt•rесюrе условия, в •�астностн 
соленость, paзвrmre излюблеиноii комовой базы - моллюсков, •repвeii н ракообразных, 
дает возможность полноценно развrmа.ться вceii популяцин воблы на акваторш1 участка.
Bcero за период псследоваюu'i было проанаmrзнровано 631 экз. рыб [МетоДJ['Jеское 
пособие .. . , 1974). 

Целью работы являлась характернстика трофолопrческоii обстановю1 в 
зависпмостн от глубины наrула. 

Летом спектр п11таю1Я годовиков воблы включал 1 1 таксономическпх еднющ. 
Основу rосrання состамялн моIDiюски (64,8 % по массе), из четырех видов актнвно 
потреблялись Сегш·tоdегта /amaгcki (31,2 %) и Mytilasreг lineatш· (24,1 %). АЬга ovata н 
Gastropoda sp. нзбиралпсь в меньшеii степеюr, составив в сумме 9,4 %. Второстепенное 
з11ачею1е в rocraнюr вобльi пrраrш ракообразные - ракушковъп'i рачок Ostiacoda sp. (1 7,9 
%). Черви заюrмали 11,9 % от массы mо:цевоrо комка. На долю особей с пустЫМ11 
mо:цевар1сrельным11 rрактамп прпход�,mось 11,0 %. Общш1 индекс наполнею�я 
юпnечннков наход�шся на уровне 112,5 °/ооо. 

Нагул мonoдJI воблы проход�rл на гnуб,rнах от 3,0 до 21,0 м, на11болмпее 
коm,чество особеi! б1,1ло выловлено в пределах 15, 1 - 18, О м. Кормовую базу в 
ме�rководной зоне (3,1- 6,0 м) фop�utpo83Jrи ракообразные (Oslracoda sp. - 55,5 %) и 
мoIDIIOcю-1. (Gastropod,i sp. - 22,1 %). С уветrчеюrем rлубнны нзменs111ся коюrчественн1,1i1 
состав пшцевоrо комка, основную часть заннмал:н молтосюr вндов С. lamarcki (9,1-12,0 
и 18,1-21,0 м) 11 М. lineat11s (\ 5,1-18,0 м). Черви н ракообразные служ1w1 существеННЬ1.J11 
дополнеюrем в зоне глубин 9,1-18,0 м. ТрофолоП1Ческая обстановка повсеместно 
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сЮ1адывалась блаrопрпяrно. Максн:мальный показатель иакормлею1ости (157,3 °1000)

наблюдался на rлубш,�ах свыше 18,0 м, когда содержанне моmпосков шоцевых коМI<ах 

дост1rrало 89,5 % (рисунок 1). 
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Р11сунок J - С11ектр щпан1ш 1·одов1.1ков воб.r1ы Jtщ·ом в 11ер11од 2016-2020 r,·. 1111 

.111щеоз1.1онuо�1 учас-rке «Ценч1ально Кас1.шйск�ш.» 

Во все годы исследоваюо1 (2016-2020 тт.) в mrraюпi годовиков вобJП,J 
домиюrровалп моллюскп, зна•rеюrя обпо,�х индексов наполнею-rя юfШечнmсов 

свJЩетельствуют о блаrопр,rятных условиях наrула (табmща 1 ). 

Табтща 1 - Сос-тав ш�щн rодов11ков воблы в �mоголетнем аспе1пе летом на 

л11Це11з11онном y•1acrk-e «Центрально-Касшrйскиi't>> 

Состав mrno,1 года 

2016 2017 2018 2019 2020 

Mollнsca 68,7 87,0 28,2 72,1 57,4 

Crustacea 27,8 6,3 37,0 16,8 23,7 

VeJ'mes 3,2 0,6 29,б 9,4 16,0 

Прочие 0,3 6,1 5,2 1,7 2,9 

Общнй пндекс наполнею1я ю1ш.,"/ооо 126,3 127,8 103,1 109,5 99,7 

Доля рыб с пуст. ю1Ш., % . 7,7 10,0 1 l,3 . 

Осенью, на аналпз отбнрашrсь сеголетюr воблъr, спектр m�таюrя состоял пз 15 

бентосных ко1,mонентов. Главной mrщей служит� черви представленные двумя в1ща11m 
поmtхет - Hedi.rre di11u.rico/or (34,2 %) и Mare11zelle1ia sp. {12,4 %), в равной степени 

дополняm1 рацнои молmоски (22,9 %) и ракообразные (21,9 %). Процент рыб с пустьn.оr 

mпцеварF�телыiЬ1ми трактами ооставrm 18,1 %. Общая веmrчJша иакормлею{остп не 
превышала 77 ,8 %00.

Рассмаrрпвая mпаю1е вобJП,J на разных rлубпнах можно отметить, что черви 

дом:инлровалн в rо1таюrн сеrолетков воблы на глуб1rnах до шестн метровой изобаты 
(Mareпzelleria 5р. -93,5 %) п свыше 27,0 м (Н. di11e,-Jico/or- 79,6 %). На глубинах 15,1 -

21,0 м они пзбнраmrсь, наряду с ракообразными. Мошпосю1 активно развавали:сь в зоне 
rлyбJrn 9,l-12,0 и 24,1-27,0 м (рисунок 2). 
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Р11су11ок 2- Спскт11 п11та1111я ссrолетков воблы осе11ью в пс1111од 2016-2020 rr. 11а 

ЛIЩC[IЗJIOШIOM участк-е «Це11т11алы10 KacПJIЙCКIIJD) 

Блаrоrтрнятные условия для нагула молоди воблы набmодалнсъ в мелководной 
зоне (до 6,0 м), 9,1-12,0 и 24,1-27,0 м. на остальных rлубннах трофолоп1ческая 
обстановка СЮ1адъrйаяасъ удовлетвор11тельно. 

На проrяжеюш всего рассматриваемого перпода основу рациона сеголетков 
воблы форм11роваmt традиционные кормовые объекты. Процент особей с пустымп 
юоnе,rюП<а.мJt свидетельствует об оrраюrченных rшщевых запасах в осеюшй перпод 

наrула. Максимальный показатель иако_р�mеююстп набmодался в 2019 r. {84,2 °/000) прп 

домпнироваюоt в mrтаюш молодrt воблы червей, 1'mиимальный в 2018 r. (62,3 °/000), 
когда в рационе преобладали моплюскн, rтрн этом число рыб с пустыми 

mnцеварнтельиыми трактами досntтало 25,0 % (табmща 2). 

Табшща 2 - Состав ш1щп сеrолетков воблы в мвоrолет11ем ,1соекте осенью 11а 

mще11з11ош1ом участке «Це11тральоо-Касm1йской» 

Состав rоrщп года 

2016 2017 2018 2019 

Mollusca 46,8 1,2 51,1 -

Cшstacea 14,2 34,2 19,8 18,7 

Vermes 35,5 53,6 22,3 75,0 

Прочие 3,5 11,0 6,8 6,3 

Общпй пндекс наполнею�я юоn . ."/ооо 71,6 77,4 62,3 84,2 

Доля рыб с пуст. IODll .. % 16,3 18,9 25,0 13,3 

В 2020 r. сеrолетки воблы в уловах оrсутствовалп 

Летоы, в составе ro1щn половозрелой воблы нас'ППЪIВалось 19 таксономичесю1х 

едпющ. Основоi1 рациона являлись моЛJПОсю1 {79,8 %), из шестн видов, особое значеюtе 
нмеm1 АЬ,·а m,ata (36,4 %) и М. lineatu.v (31,1 %). Второстепенную роль в лптаю1и воблы 

пrpam1 ракообразиые (в сумме составивпше 10,6 %) н черви {3,3 %). Так же .в rо[Щевом 

комке встречаmrсь рыба, водная растптепrьность п rpyrrr (рпсунок 3). 

КоmIЧество рыб с пустыми юrшечннкамп досn!Гало 29,6 %. Bemмrna общеii 
иакор�mеююстп иаходrшась на высоком уровне - 126,5 °/000. Наиболее продукт1mнымп 
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для иаl)'Ла взрослоii воблы являm1сь глубины до 21,0 м, где в mпаюш домшr11роваш1 

MOJDПOCJ(П (рисунок 3) . 
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Рr1су11ок З - Спскт11 ш1та1шя по.11овоз11елой воблы летом в neprtoд 2016-2020 rr. ua 

л1ще11·111ошюм участке <Щс11т11ально Касп11йск11i1>> 

В летний лернод с 2016 по 2020 rr., комовую базу воблы фор"шроваm, морские 

виды молmосков, условпя для нагула складываmrсь блаrопрняrно, исключением являлся 

2018 r., когда доля особей с пустыми юш�ечннкамп превышала 50,О % (табmща 3). 

ТабJщца 3 - Соста5 щ1щ11 110.во8оз11елой uобл.ь� 8 �шоrо.вет11е�1 аспекте летом щ1 

.1111uе�1111онном у•1астке <Ще111·11а.r1ьно-Касш1йск11ii>> 

Составmшщ года 

2016 2017 2018 2019 2020 

Molltl.SCa 88,0 82,1 81,2 92,6 40,7 

Cn1stacea 1, 7 13,4 3,2 2,3 32,4 

Verшes 8,4 0,9 12,8 0,9 3,6 

Прочие 1,9 3,6 2,8 4,2 23,3 

Общпй индекс наполнею1я юш�.,V/ооо 99,9 126,7 35,2 140,0 80,7 

Доля рыб с пуст. юш�., % 35,0 11, 1 53,0 37,5 29,6 

Осенью, так же как и в летний период, основой mпания половозрелой воблы 

являm1сь молmосю-r морского коwrлекса (55,5 %), наибоm,ппrn процент потребления 

пршщцился на представFпелей видов D. uigonoicles п А. ovata. Существенно допоmu11rи 

рацпон ракообразные (32,9 %), нз которых наибольшее значеюrе играл усоноп1й рачок 

Balanus improvi.шs (22,4 %). На доmо червей пр11ходтшось 3,9 %. Коm1чество особей с 

пустьп.-ш пшдевар1,ттепьнымп трактами. составило 14 ,2 %. 

Общш1 показатель накормленности находился на уровне 65,2 %00 (рисунок 4). 
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Рш:унок 4- Спскт11 1шта1111я :ооловозрелой воблы осе11ью в ое1111од 
2016-2020 п. нз лнценз11онном участке «Це�п11ально Касm1йсюй1>> 

ВысоюJЙ показатель накорм:леююстп (123,6 °/000) набmодался на rлубинах 24,1· 
27,0 м, rде содсржанпе молmосков в mШ{евых комках досn[['ало 84.7 %, �ппшмалъный в 
пределах 18,1-21,0 м, коrда основу рацнона формнровали ракообразные (42,0 %). 

Рассматривая рацион питания половозрелоii воблы по годам. можно отметить. 
высокш1 показателъ накормленности набmодался в 2019 r. (108,9 °/000), юwшалъньп1 в 
2020 r. (17,5 °/000), при слабом развипm 11Злюбленных кормовых организмов. В 
осталъные годы трофологнческая обстан:овка складывалас,, удовлетворителъно (табmща 
4). 
Таб.11uца 4 - Состав m1щп половозрелой воб.11ы в �шоrолетпем аспекте осе11ью Ш\ 
лпце11з1101шом участке «Централы10-К:асm1йсю1i1>> 

Состав m1щr1 года 
2016 2017 2018 2019 2020 

Molltisca 64,6 24,7 64,6 74,2 5,9 

Crustacea 20,9 62,5 32,6 16,8 0,8 

Vermes 3,7 4,0 0,9 1,9 91, 1 

Прочне 10,8 8,8 1,9 7, 1 2,2 
Общю-1 юrдекс напоЛRеютя киш. ,"/ооо 68,6 94,3 40,9 108,9 17,5 

Доля рыб с пуст. ЮШJ., % 7,7 13,3 24,0 3,9 13,3 

В це,юм, в период с 2016 no 2020, rг. нанбол:ьwая актнвнОС'rь nнтан11Я пon)'ПJU.11111 
воблы отмечалась в nетн1111 nернод наrула, о чем свнде-rельствуют общие nоказатетr 
накормлен ностн - 112,5 °1000 у годовиков II l 26,5 °/ооо у взрослой воблы. К осени 
ни:rенс1mность rопаю�я снижалась · обЩJ1е 1щдексы наnолнення составл.sип1 у сеrо11етков 
77,8 °1000 у половозрелой частн популядrш · 65,2 °!ооо-

Сп11сок л11тературы 
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УДК 551.352(262.81) 

ТЯЖЕЛЬIЕ МЕТАЛЛЫ В ДОПifЪIХ ОТЛОЖЕНИЯХ .ЛИЦЕНЗИОЮJОГО 

УЧАСТКА «ЦЕНТРАЛЬНIО-I<АСПИЙСКИЙ» 
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1 ФГБУ «КаспМНИЦ>>, Россия, 414045, r. Астрахань, ул. Ширяева, 14, kaspшпiz@mail.111 
2000 «ЛУКОЙЛ-Нпжневолжскнефть», Россия.. 414000, r. Астрахань, 

ул. Ащ.шралтейская, д. 1, к. 2, olga.zoшikova@lukoil.coш 

Апнотацня. По результатам анализа rраиулометрическоrо состава доЮ!Ь\Х 
отложеюrй, коFЩентрацип тяжелых металлов в воде п грунтах, коэффпцпенту донной 
аккумуляц�п1 выделена зона повышеююrо эхолопrческого рнска на mщензпонном 
участке «Центрально-Касmrйсюrfr». 

Ключевые слова: Средний Каспю-r, дою!Ые отложеюrя, тяжелые металлы, 
коэффпцпеFп- доFшой аюсумуляцпн, rранулометрическш-1 состав 

Содержаю1е тяжелых металлов (ГМ) в доюrых отложею�ях (ДО) является важным 
показателем экалопrческого состояния морской среды. В зависимости от совокупности 
условий О1''J)ужающей среды ТМ могут либо накапливаться в ДО, m1бо быть 11сто•rю1Ком 
вторпчного заrрязнею�я. Гранулометр�1'1есюrй состав ДО является основным факrором, 
определяющим аккумуляцию ТМ в ДО. Известно, что наибольшей сорбционной 
емкостью обладают тонкодпспсрсные фракш,ПJ. Также важную роль в формироваюш 
состава ДО играют пщродннамнческне процессы, химнчесю1е своfiства среды н 
ыорфолоmя дна [Холодов и др., 1979; Брезгунов, Ферронскпй, 2004, Брсзrу11ов, 
Ферронсю1й, 2010; Бреховскпх, Островская, 2017]. 

Исследоваю1я быmr проведены в 2019-2021 гг. на акватории mщензпонноrо 
участка «Централъно-Касmп1сю!Й» в ра."!Ках производственного эколопrческоrо 
моюп-оринrа, проведенного ООО <<ЛУКОЙЛ-Нrокневолжскнефтъ». 

Цель работы заключалась в определеюш на акваторm1 mщеизионноrо участка зон 
повышенного эколоп-Nескоrо риска. Для оценки уязвпмостн акватории бьuш 
определены: содержаю1е алеврн1·ово-nелiп-овоf� фраюvш (д11а."'1етр част1щ < 0,1 мм), 
м11JПощее на депою�роваю-�е ТМ в ДО, 11 ко:эффнцнеит доюrой аккумуляwш (КДА), 
показатель н:н:тенсrm}IОСТН вторичного заrрsснен:ня водоёма. Эколоn1ческому рнску в 
бот�ьшей степени подвержены участкп, где зат�еrают ДО, в составе которых преоб11адает 
мелкая фращ11Я, а также высою1е велнчш{Ы КДА [Никаноров 11 др., 2002; Родлонова 11 

др., 2001]. Нанбонее уязвпм:ьrмп участкамн экосистемы являются районы, где прп 
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превЪIШеFПш нормативов заrрязиmощих веществ (ЗВ) в воде, набmодюотся высоюrе 

зиачення КДА [Приказ Мшmрнроды России ... 2014). 

КоmNественю,1й химнчесю�:r1 wалпз проводился в аккред1rrованной лаборатор,ш. 

ДоИЮ,Jе отложенпя nицензпонного 1��астка «Централъно-Кастсйсюdi» 

представлены ракушей, песками i! алеврптам:а [Леонтьев, 1963) Ракушечные ДО 

распространены преимущественно в юго-западной части участка, а также встречЭJОтся 

вдоль восто•rnой rрающы, песчаные - в северной п цеmралъной, алевр1пово-пеmrrовые 

- в юго-восточной.

Максималъный процеm ракуши (дпаметр часпщ > 1 м:м) п пес•1аной фракщш 

(диаметр часпщ 1-0,1 мм) зареmстрирован в цекrральной части участка. Алеврпты 

(диаметр часпщ 0,1 > мм) распространены на юго-востоке п вдоль западного побережья 

Среднего Касmщ юЖRее о. Чечень до изобаты 50 м. Таким образом. наибольпшм 

сорбцпонным потею.снаnом отличаются ДО, подспrлЭJОщ,11е юго-восточную часть 

акватории южнее изобаты 200 м. При этом на rnубннах более 300 м в составе ДО 

пес•rаная фракция и раков1!ННЫЙ матерпал присутствуют в незна•ппельных количествах 

(от О до 9 %). Гранулометрический состав ДО mщензиоююrо участка быn стабюп,ны:м 

(табmща 1). 

Табл,ща 1 - Соде11жа1шс фракций до1111ъLХ отложеюt:i, лuцеuзuош,оrо участка 

«Це11111злы10-Касm1йск11й», ¾ 

Год Параметр >1 1-0,1 0,1> 

2019 средНее значею-1е 34 21 45 

MllIO[MiYM о о 3 

максимум 92 85 99 

2020 среднее значеюtе 34 22 44 

�uщимум о о ] 

максимум 92 86 99 

2021 среднее значеюrе 3 6  23 41 

№IННМ)'1'1 о о 4 

максимум 94 88 99 

Содержаю1е циюса в донных отложеюrях в 2019-2021 rr. изменялось в пределах 

0,9-265,4 мг/кг, максимальное значею1е, превысившее допусп!М)'Ю концеmрацню (ДК) 

(124,0 мг/кг) в 2 раза, было зареп1стрировано в 2019 r. на rлyб1rne 280 м. Наибольшее 

содержаю1е Z11 (1,3-2,1 ДК) чаще всеrо реп1стрировалось в пробах ДО, отобранных на 

rлyбrrne свьП11е 200 м. Повторяемость концеmрацп:й Zn. превЫШЭJОщих ДК в пробах 

грунтов mщензпоЮJоrо участка «Цеюрально-Касm�йскп:й» составила 10%. В 

псследуемъп1 период зафиксирован тренд на увеm1ченне среднего содержаю�я цинка в 

ДО шщензпоfПiоrо участка (табmща 2). ШироКJIЙ диапазон значею!Й КДА может 

свидетеnьствовать о разнообразии факторов, вmrяющих на накоrmею1е цинка в rpymax 

mщензпоюfоrо участка. В воде содержаю1е цпнка не превышаnо установnеюiЫХ 

норма11mов [Прпказ Мшпrстерства сельского хозяйства РФ ... , 2016). 3а период 

псследованпfI наблюдаnось СJП1жею1е ко1щентраЦ1□1 Zll. Содержю-пrе Zn в ДО п КДА 
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цинка 11меm1 на11боnыш,1е значеюtя в того-восточной части акваторtш участка за изобатой 
500м. 
Табщща 2 - С11ед11111) вел1rч1111ы содержа1111я ТМ в мо11ско11 с11еде II КДА ш1 

лнце1111ш1шом у•1астке «Ц(щтрально-Касщ111скнi1>> 

Год Цпнк Медь Нпкеnъ Свпнец 

в придонном спое· воды, мr/n 
2019 0,010 0,002 0,001 0,001 
2020 0,003 0,001 0,002 0,001 
2021 0,002 0,001 0,002 -

в ДО,ыr/r 
2019 54,1 21,1 26,2 10,8 

2020 72,7 23,9 24,5 9,2 
2021 9 3,7 19 , 8  21,3 9,1 

КДА ,ед.*10' 
2019 6 14 25 9 4  

2020 4 9  27 12 204 
2021 76 36 14 -

Коmrчество меди в грунтах в 2019-2021 rr. п.зменяnось в пределах 0,6-82,4 !'.П'/кr. 
Максп111аnъное значение , которое состаmшо 4,4 ДК (ДК= 18,7 �,,п-/кr) зафикспровано в 
2019 r. на rлyбrrne 616 м. Концентрация меди превыс1ша допустпмьп1 уровень в 4 % 
проб, краnюсть превьпленпя составrmа 1,1-4,4 ДК. Самые высокие значеюtя КДА и 
коFЩеН'!'J)аЦJП.1 медн реп1стрпровалнсь в того-восточном районе акватор1·□.1 с rлубrша111н 
свыше 200 м. Ко1щентрацня Cu в прндоином спое воды превыСJmа ПДК в едшшчном 
случае (с·rаицllя пронзводствею1оrо моюгrорш1га № 18в 2019 r.). Необходимо отметпn,, 
что значенне КДА на этой станц�ш составнло 2*104 ед. Превышение нормат1mов Cu в 
воде II высокий КДА свндетельствуе·r о высоком уровне л1)0Н1Nеского загрязнею1я в 
этом pafroнe [Приказ Млннстерства природных ... , 2014). 

Содержаю1е FПП<еля в ДО за три года ;варьировало от 0,5 мг/кг до 88,6 мr/кr. 
Максимальная коFЩентрация (2,5 ДК) (ДК= 35 �,,п-/кr) отмечена на глубпне 608 м в  2021 
r. Превышею1е допустпмоrо уровня НIП<еля (1,2- 2,5 ДК) набmодалось в 5 % случаев. В

напшх нсследоваю1ях в период 2019-2021 rr. отмечен ю1сходящ11й тренд концентрацни
юП<еля в ДО. КДА Ni отm1чался самым широким дпапазоном вemiЧlrn. Превьплею1й
ПДК н1-П<еля в воде не зареп1стрировано.

Концентрация свинца в грунтах изменялась от 0,5 мг/кr до 23,9 мr/кг, •1то ю1же 
ДК (ДК = 30,2 мr/кr). Изменчивость концентрации РЬ в 2019- 2021 rr. бьmа нпзкой. 
Максимальное эначею1е содержаю�я РЬ отмечено в 2021 г. на глубине 276 м. 
Наибольшее зиаченпе КДА свинца отмечено на глубине 15 м. 

TaюD-r образом, акваrорию mщензпонного участка <<Центрально-Кастп-�ский» 
подстилают ракушечные донные отложеющ песют п алевриты. Алевритово-пеmrrовые 
ДО, обладающие наибольшей сорбционной емкостью, залегают в юго-восточной части 
участка , южнее пзобаты 200 м. Содержаю1е цинка, ю1Келя и свюща в прндонном слое 
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воды на акваторшr mщензноюiоrо участка не превьпнало ПДК, коицентрЗЦJtЯ медтr 

превысила ПДК в едюп1чном случае. Зоны mщензноюrоrо участка «Цe}rrpaлънo­

Kacrnr:frcкнii» с высОКJ[)\Ш значе1-п�:яМJr КДА, значительным преобладаю1ем алеврrrrово­

пещrтовоii фрэю.u111 н rrревъ11:uею1ем ДК в грунтах располагаются в юго-восточном 

районе акватории за изобатой 200 м. 

По содержаюоо алеврnтово-пеmповой фракцпн, КДА и превышеюпо ПДК в воде, 

зоной повьпненноrо эколоп1ческоrо риска является южная •1астъ )"!ЗСТКа. Высоюrй 

уровенъ хрою1ческоrо заrрязнею,я зафнкснрован на локапъном )"Iастке ( станция № 18). 
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СОВРЕМЕННОЕ СОСТОЯНИЕ ЗАПАСОВ: АТЕРИНЫ КАСПИЙСКОГО МОРЯ 
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, 
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2
,
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3
, 

Г аор,111оса ДА. 3

1 Отдеп «Западно-Касm1Йс1<Jо1» Волжско-Каспш1скоrо фюшала ФГБНУ «ВНИРО» 

(«КаспНИРХ»), Россия, Респубm1Ка Дагестан, 367022, r. Махачкала, 

уп. Абубакарова, д. 10, taiЪov.p@yaнdex.ru 
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r. Астрахань. ул. Савупооша, 1, baJ'aЬanov24l l@ya11dex.rt1

А.lшотащш. В работе характеризуются размерно-весовые 11 .возрастные 

показатеm1 нерестовых стад атерпны. Дается шrnам11КЭ промыслового запаса атерпнъr в 

Kacrnrncкoм море. Полученнъ1е данные дают основание для расширеюш масшrабов 

добы,ш атер1rnы у дагестанского побережья Kacrnп1cкoro моря. 

Клю•1евые слова: Касrnп1ское море, атерпна, промысловый запас, промысловые 

уповы, нерест. 

В�едение 

Атерина (Atherina boye1i (Risso, 1810)) - эндемлчныii трансrраю1чный вид, 

обитает повсеместно в Касппйско11,1 море. Рыба пелап�ческая, стайная. Места зпмов1<J1 

расположены вне районов северной частп моря. В конце апреля • мае отме,1ается 

ыассовая мпrрацня рыб на акваторюr Среднего и Северного Kacmiя. 

Методика 11сследоваю1J� 

Основой для расчета запасов aтeprrnы послу-ж1ш11 резупътаты научных экспед�щнй 

в Северный п Среднпй Касmп1 на на}"!Но-псследовательских судах Волжско­

Касrnшскоrо ф11m1ала ФГБНУ «ВНИРО» («Кас:пНИРХ»). Апаm1знровалась ннформ1щ11я 

по пр1mову атерины нз ста.�щых кнлечщ,1х неводов при промысле обы,кповенноii ю1лью1 

в Терско-Касто1ском рыбохозяйственном подрайоне. Сбор н обработка 

ихтн0110111чесю1х даЮIЫх вьmоt1НЯ1111сь в соответствии с «Инстру1щней no сбору н 

nepBHЧJIOii обработке матерналов водных бноресурсов Касmп1ского бассейна 11 среды 11х 

об11таю,1щ> [2). Данные промысловой статпстю1 быm1 nредоста8Лены «Центром снстемы 

мoюrrop1rnra рыболовства н свя:з1t» (ФГБУ «ЦСМС»). 
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Определею1е чнсленностп атертrны в Северном II Средt1.ем Kacrпcr1 

осуществшmось с 2007 r. площадным методом nрп помощи тралового лова. Прямой учёт 

рыб тралами остаётся главным способом оценки запаса, при этом ежеrоднып вылов 

молот� позволяет оценивать урожайность поколею:m. Коэффпцпеяты естествеююй 

смерmосп1 поколеюu\ составляющих промысловый запас, опредешuшсъ по методике 

Л.А. Зъn<ова [l]. 

Результшщ.� исследо6шmя 

В 2021 r. Сезонная дпнэ:мпка нсследователъсюtх уловов атерины 

свидетельствовала о максимальном показатепе в летюп1 период (363 экзJчас тралею�я). 

Средюu1 улов на ус11ш1е составЛЯ11 264 экз./час тралею�я. 

В весеню1й период 2021 г. прохоДJmа нерестовая мпrраw�я атерпны в 

мепководную северную часть Kacrп□-rcкoro моря. Уловы её составляли О - 344 экз./час 

тралею�я прн среднеft веmrчине 97 эю./час тралеюIЯ. Нерест атерпны проход�m в 

непосредствеНRой бm1Зост11 от ВКК и волжского предустъевоrо пространства (рнсунок 1 

а, б, в)

п б 
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б 

Р11сунок 1 - Сезонное расщ1еде.11еm1е атер1шы в 2021 г. 

(а -вес11а, б-лето, в -осе,11ь) 

Летом .в период наrула уловы атерлнъ1 варьнровал:11 от О до 3480 экз./час трэлення 

при среднем покюателе 363 экз./час трал:енпя. Напболее мноrочиалеfПiые наrупьные 

скоТDiеюrя формщ.ювашrсь к востоку от о. Малый Жеwrужный над 11зобата1оn,r 5,6-8,0 м. 

В осеюtПй период уловы колебались от О до 2964 экз./час тралеюrя, составляя в 

среднем 333 экз./час трал:ею�я. Начало осенней миrрацrш атерrmы отраз,mось на картпне 

распределенля рыб, когда плотные кОJщенrради:п сместrmись в более глубоководный 

район с нзобатамн 7,9-12,0 м. 

Нестаб1mьная вeлrl'nma псследовательскоrо улова атерпны в ыноrолетием аспекте 

связана с особенностяr,nr ее распределею1я под вmum11eы r rщролошчесю!Х II корыовых 

условr□i среды конкреnюrо года. В 2021 r. более въrсою1е уловы (333-363 экз./час 

тралеюrя) отмечал:псь в летю□-, нагульный nерпод тr осенью, когда пропсходпло 

образоваюrе предзнмовал:ы!ЫХ скоrmею1й. 

В 2021 r. средине mшейно-весовые nараметры атерш1ы (8,5 см при 5,5 r) 

находиш1сь в шrтервале многолетних колебаний. Коэффrщненr упитанности по 

Фулътону особей состамял 0,896. Сеголетюr бЫЛJr д1шноii от 5,0 до 5,8 см (в средиеы 5,5 

см) 11 мaccoii от 1,5 до 1,9 r (в среднем 1, 7 г). Дmша взрослых рыб варыrровала от 6,0 до 

12,0 см, масса - от 2,2 до 12,2 r. Aтep1rna rrрисуrствовала в возрасте от О+ до 6+ лет (в 

среднем 3,2 rода) с преобладаю1ем двух-трёхлепо�х ocoбei'L В уловах, как п прежде, 

отмечалось незначптельное преобладаю1е самок - 58 % (табmща 1 ). 

Табшща 1 -М11оrо.r�ет11ня ;u1на�t11ю1 б110J101·11чос1шх 11ою1зате.11ей ате111111ы 

Годы 
Средняя ДЛl!НЗ,

Сре11JiЯЯ м.асса, г 
Доля саыок, CpeДIOJii 

см % возраст, лет 

2016 8,1 4,9 53 3,0 

2017 8,4 5,6 57 2,8 
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2018 8,5 5,8 59 3,1 

2019 8,3 5,1 55 3,2 

2020 8,3 5,4 56 3,0 

Ср. 2016-2020 8,3 5,4 56 3,0 

2021 8,5 5,5 58 3,2 

Возраспrая структура была представлена семью rенерацш111U-r. По отношеншо к 

многолетнему уровmо отмечалось СJ·Пl!Жеюrе дош1 рыб в возрасте 1+-2+ лет при 

увеличеюш коmrчества трёх-пятплетних особей. 

В 2021 г. сформировалось среднеурожайное поколею1е атерию,1 (4,1 млрд экз.). 

Велпчпяа вылова молоди состаВ11J111а 65 .экз./час тралеюш, что бm�зко уровню 2016 г. И 

выше значенш1 двух предыдущих лет исследований (рисунок 2). 

75 

с. 

<, 
65 

55 

-2016-2020гr.

---- -------- ---- ---- --, 

2016 2017 2018 2019 2020 2021 

Годы 

Р11су11ок 2- Д1111ам1пса урожаii11ост11 поколе,шii атерш,ы 

С учётом стабюrъноrо уровня пополненш1 показатель воспроиз водства на 2023 r. 

проrнознруются в пределах мноrолетюrх колебаний. 

Совокупиость ПОЛ)"!еЮiЪ!х данных по раслределеюuо, уловам на 

11сследовате11ьское уснт-1е, бнолопrчес:кнм показателям II урожаfrnости отдельных 

локолеюrй указывала на стабильное состояю1е популяцrо-r атерпны в многолетнем 

аспекте. 

Спецналнзнроваюrый промысеп атер11НЫ отсутствует, и д11юtмпка ее •шсленностл 

характерна для необлавливаемых объектов. В 2021 r. абсолюrная чпспенность атерины 

была определена в 8,22 �mрд экз. общей биомассой 44,39 тыс. т. Проыысповая часть 

популяцrо-r нас•ппывала 7,31 млрд экз. биомассой 40 ,21 тыс. т (rабшща 2). 

Табтща Z -Дпна�шкз щ,омысловоrо :Janacз зте1111ны 

Годы Ч11сленностъ, Биомасса, 

млрдэкэ. тыс. r 

2016 8,2 40,2 

2017 7,1 39,8 

2018 8,0 42,4 

2019 8,0 40,8 

2020 7,2 40,3 
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2016-2020 7,7 40,7 

2021 7,31 40,21 

2023* 7,70 41,58 

Примечание: • проrнозпруемые показатеm1 

Промысловый залас атерниы в 2023 r. останется в интервале мноrолетинх 

колебаишi - 41,58 тыс. т. Чнслеииосrъ промысловой части популящш проrиознруется в 

количестве 7,70 млрд. экз. 

ВЫ6ОдЫ 

За период исследований 2016-2021 rr. кaчecrвe}l}lble п кomrчecтвe}l}lble 

характеристики попупяцш1 атерииы свидетелъствоваJш об удовлетворптелъиом 

состошши запасов этого впда. Спец11аm�з11роваю1ый промысел атершш отсутствует, 

является основным объеJ(ТОМ прилова при добычн (вьmове) обыкновенной юmъюr 

ставш,1мн юmечнымн иевода в Терско-Касmrnском рыбохозяйственном подрайоне. 
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ОЦЕНКА КАЧЕСТВА ВОДНОЙ СРЕДЫ JGIЦЕНЗИОННОГО УЧАСТКА 

«СЕВЕРНЫЙ» МЕТОДОМ БИОТЕСТИРОВАИИЯ 

Тарасова О.Г., 
Кудякоа А. Д. -0.
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r. Астрах,,ю,, ул. Савушюrnа, 1, kaspiy-iнfo@mail.ru

Аш1отац11я. В статье представлен анализ результатов многолетнпх исследоваю1й 

по оценке creпem1 токс11чF1остп воды на аквато:р1ш mщеизпоююrо участка «Севериыfш. 

Несмотря на локально загрязненные участю1, тестируемая вода не обладала острым 

токснчесю,rм эффектом иа тест-орrа�п�змы зооппанктона. В целом, среда об11ТЭF1ПЯ 

ЯВllЯ!lасъ блаrопрнятной для жнзнедеятельиост�r пщробпонтов. 

КJпо•1евые слова: бнотеотнрова�ше, степеиъ токснчиостн, водная среда, тест­

орrаюDмы, уровень токснчностн . 

.86еде11ие. 
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Нефтедобыча на берегах Касш1йского моря 11:меет боrатуIО нсторшо - первые 
нефтяные промыслы здесь nоявшшсь еще в XIX веке. Несмотря на усовершенствоваю1е 
методов добЫЧ11 и трансnорr11ровю1 нефтт1, а также развнтне пр11родоохранm,1х 

технолоnm, проблема загрязнения Касплйского моря продолжает остаJJаться ощюй 11З 
самых =рых [ Островская п др., 2009). 

В связи с этим, все бот,шую аюуаm,ность прпобретаIОт вопросы, связаюrые с 

орrаюIЗацией моюпорннrа загрязнеmя окружаIОщей среды. Речь пдет о спстеме 
крупномасштабных наблюдеюп-r, в основе которых лежат конrроm,, оценка и прогноз 
состояюIЯ природных морских вод, а также выявлею1е факторов н 11сточю1Ков 
антропогенного воздействия. 

В настоящее вреr.-IЯ на акваторип Kacrrnя, прш1еrающей к терр1пор1ш Россш1, 
осуществляются три вида эколоrпческоrо моютторш1rа. Moниrop,rnr загрязнеюIЯ 
морской среды осуществляется Росn�дрометом, мoюrrop,rnr водНЬL"< биоресурсов 
Росрыболовством, пропзводственньп1 эколоп1чесюи1 моюпорrmr - нефтегазовыми 

компанпяr-п1 [ЗаГщев В.Ф. п др., 2008). 

В системе контроля за с=оянием прпродных сред важн)'!О II самостоятельН)'!О 

роль заю,1мает б11отестироваю1е. Б11отестнроваю1е (Ьioassay) - это процедура 
установлеюIЯ токспчностт1 среды с помощъIО тест-объектов, спmалнзпруIОщих об

опасностн незав11с1111ю от того, каю,1е вещества п в каком сочетаюп1 вызываIОт 11зменею1я 
жизнеюю ваЖFIЫХ функций у тест-объектов (Брапшсюпi Л.П., 2000]. 

Преимущества бнотест11роваю1Я заКЛIОчается в том, что живые opraю1зJ\n,1 
способны воспрпнп:мать более ю!Зкне концентрацю1 веществ, чем любой анаmm1Чесюm 
датчик, в связи с чем биота может быть подвержена токсичесю1:м воздейсrвtlЯм, не 
pen1cтpнpyeJ\n,rм техю1чесюшп средства:мп. В ходе эксперflмента решстрнр)'!ОТ отюпIК 
тест-объектов на воздействне исследуемого образца. 

Исследоваю!Я пpoвoДIUDI иа акваторш1 Kacпru1cкoro моря, rде в иастоящее время 

расположен mщензионный )"Jасток «Северю,пi», в состав которого входяr 
месторождеюIЯ (<Ракушечное», нм. Ю. Корчашна, «Сарматское» 11 «1 70 км>>. 

Цель исследоваю1й с=ояна в оценке степею1 токспчностн водной среды на 

mщензпонном участке «Севериый», как среды обиrаюIЯ nщробиоиrов. 
Оценка степени токсичности позвоmrr установпrь общий уровею, заrрязнеюш 

водного объекта, учиrываIОщнй прt[сутствпе в воде всех токс1tкаНтов н IIX

взанмодействие. Эrо особенно важно в связи с тем, что хпмичесю1е н ф11Зико­
хю,п�ческие методы анаш1за даIОт ш1формацпю чаще всего о наmмш в воде одного ЗВ 
без учета совместного присутств11Я друnЕХ пнrреm1енrов [Мелехова О.П. п др, 2007]. 

Материалы 1111tетоды. 

На акваторш1 mщеюноЮ\оrо участка «Север}IЫ:/!>> в период с 2010 по 2022 rг. 

быm1 отобраm,1 832 пробы морской воды дnя проведею1я лабораторных 11сследоваю1й 

методом бнотестнровання на тест-органи:змах зоо11ЛаН11.--гоиа. 

Для оnределеюIЯ токс1r чност11 природных морсю1х вод с �шиераmцаw1ей до 6 

г/ш-с' пр11меняли наw1ональн.ьп1 стандарт [ГОСТ Р 56236-2014, 2014); с �пrnераm1зацней 
выше 6 rlдм' - межrосударствеюn,JЙ ста:ндарт (ГОСТ 31959-2012, 2012). Сущность этих 
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методов закmочалась в реn1страцrш ВЫЖJrоаемостн ракообрюных в аналпзнруемой rtp0бe

псследуемого объекта о·rнос,,п-ельно контрольноrr пробы, определении её токсичности 

((А,%), где AS I О - нето1<с1rчная; 10<AS25 - слаботокспчная; 25<А95 - малотоксичная; 

35<AS50- срет1етокс11чная: 50<А - высокотокс,rчная среда). 

Тестирование на Dt1pl111ia mag11a S. проводяr в тече1-ше 96 часов, на rенетнчесю, 

однородных н сннхроннзпрованных во временr1 орrаю,змах в юпiМ!lrосТЗiе при 

освещею1е в диапазоне 500-1000 ЛК, HМI·ШIJJYЯI светлый период - 16 ч. п темный - 8 ч, 

температуре (20 ± 2°С). Подсчет ВЫЖFIВШJIХ дафю,й в контроле п опыте проводят 

внзуаm,но на лабораторном столе. Тесп-rрование на Artemia salina L, лроводят в течение 

72 часов, на rенетr1Ческ11 однородных II синхрою1з11рованных во временr1 науmшев в 

контроm[J)уемых температурных условпях (20 ± 2°С), прн освещенrп1 в днапазоне 3000-

6000 ЛК, пм�mrруя светлый период - 16 ч. и темный - 8 ч. Подсчет выж1mппtх 

науплпусов в контроле п опыте проводят визуально с нспользоваю.�ем оmпческой 

техюооt Перед тест11JJоваю1ем тест-орrаюимы D. mag11a S. и А. sali11a L проверяют на 

фнзнолоп,ческую чувств,п-ельность 1< модельному токси:канту K2Cr201. 

Результш11ы 11ссл.едоsап111'i. 

Ретроспекпmный анаш,з данных (2010-2022 rr.) по оцеН1<е токс1rчносп1 воды на 

псследуемой акватории моря показал, что среднеююrолетшlЙ процент n�бели тест­

орrаю□мов зоопланктоны незнач1п-ельно превЪШ!ал уровень ко�,rrропя (10%), т.е. 

качество водноil среды можно оцеюп-ь как «слаботоксичное» (рпс. 1 ). 

50 -

40 

s 30 

� 20 ... 
'#- 13,1 11,8 10,4 11,7 

1
: �11■•--m■•--,••г�■• 

м/р Ракушечное м/р 170 км м/р Корчагина м/р Сармаrское 

IZИilrоксичностьооды --LC 10 --LCSO 

Р11су11ок .1 - С11ед11е�шоrолеп111ii УJlовенъ токс11•щост11 водной c11e;u,1 нз 

у•�астке «Севе1шыi1>1 

На а1О1аторщ1 м/р ,1Pa.l<)'U1e<r11oe» за весь период набтоденнй в целом 

токсщ,011опrческая обстановка харакrернзовалась r101ю;юпельно. Средннй уровень 

то1<с1 -rчност11 среды варьнровал от «нетоксич:ная» до (<слаботокснч:ная» с наJ1боль.W11.111и 

nоказателям:п ле'fом 2021 r. (18,6% n�белн тест-орrаннзмов) 11 осенью 20 l 7r. (18,8%) 

(рнс. 2). 
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Р�1сунок 1- Сезонная д1mа�пtка 11асп11еделен11я 11роцею·а г11бел11 тест­

органпз�1ов зоо1L11анктона на акватор1111 м/11 «Ракушечное» 

Также необходF1мо отметить, 'ПО во время бнотестирования на отдельных 

станциях была зарепrстрирована rибеm, тест-орrаюимов зооrmанктона с более высокой 

степенью токс1rчносп1 _вод ( «мало- 11 «среднетоксичная» ), но не доходящей до уровня 

LCs0. Самый высокrп1 (36,5%) процент эm1м:инацпн тест-орrаю,JЗмов заф11кс11рован в 

2017 r. летом в образце пробы взятой на стмщrп1 4& и осенью - на СТаJЩJIЯХ I fп 2f. 

На акватории месторождения н1r.. Ю. Корчап[Н3 срешшй wовенъ токсичносп{ 

(9,2%) не превышал порота контролыrых значеюdi (10%). Тем не менее, на отдельных 

станцпях п1бель тест-орrэю1змов указывала на слабую II малую токсичность воды, но 

прп этом не превышала LС.ю. В сезонной дrп1амш<е напболыш1й уровень токсичности 

водной среды реmстрнровалн летом 201 О r. (рпс. 2). 
,о 

40 
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о 

17,7 

2010 2011 2012 2013 2014 IOIS 201Б 2017 2018 2019 2020 2021 2022 

ШZ!lлето а:::tс::lосень --tc.10 --LCSO 

Р11су11ок 2- Сезо,шая дн11а�utка расп11сдслс1шя щ1оцс1па rнбел11 тсст-

011rа1шзмов зоома11кто1ш 11а акв.>1тор1111 м/11 нм. Ю. Кор•1аг1111а 

Повышенный процент смертности (свыше 25% до 35%) тест-орrанпзмов, 

характерпзующий качество водноfi среды как «малотокс11чное» регнстр11ровал11 в 201 О г.

на ста1щнях 4k, 5k, 8k, в 2013 г. 11 2017 г. - на станц:нях 4k, бk, 11 k 11 12k. 

217 



Тестированпе обр03цов воды, отобраrmых на акваторнп м/р «Сарматское» 

показало, что за перпод набmодею1й средннй уровень токсичности составлял 11,5%, т.е. 

среда оцею-mалась как «слаботоксичная». Но,, прп этом быmr выявлены локальные 

участю1, rде эm1мJmацня тест-орrаннзмов составтmа более 25% («малотокспчная» 

водная среда). В сезонной дина1-шке высокий уровеиъ токсичностп воды реп1стрпроват1 

летом 201 О и 2012 rr., осенью 2012н2013 rr. (рпс. 3). Следует отмепm,, что на ста1щни 

2s летоы 2010 r. п осенью 2013 r. бьmа зареn-1стрпрована саыая высокая эmrмннация 

тест-орrаю1зыов (31,5%). 
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Рпсу11ок 3- Сеюопая допамика распределеш1я DJ>оцента mбелu тест-

01>rа1шэмов зоомаоктооа 11а акв.'lторш1 м/11 <<Са11матское>)

Бпотестпрованне воды на акватор,ш м/р «170 км», показало, что в среднеы 

уровень токс1rчнос-п1 составлял 10,2%, •rro укаэьmало на незначлтельное превыmенпе 

верхней грающы контроля (10%). На отдельных станциях п1белъ тест-орrанпзмов 

зоопланктона была выше 25%, что класспфпцнровало водную среду как 

1<Малотокснчная>>. Таковых было бот,Ш1rnство в лепuп1 период 2010 r., коrда средюп1 

показатель составлял 26,8% (рис. 4), 
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�11ero �осень --lc10 -ltSO 

Р11су11ок 4- Сеюопая д11ш1мнка распределеП11я процента mбел11 тест­

орrанвзмов зооплапкто11.1 на аквато111ш м/р «170 км» 
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Также ва,1шо отмет,гrь, что юurбольшеii (31,5%) стеnеиыо токсичностн 

( «малотокспчная.» среда) обладаm1 образцы проб воды, отобранЮ,Iе летом 201 О г. на 

стаю:о:1ях 2km, 4 k�n;летом 2016 r. -на станцпн 2km, осенью 2013 г_ -на стандrоr 1km. 

Анаm�зируя: результаты биотестпрованпя. воды, полу,1енные за мноrолетнлй 

период набmодею1й на акваторнп mщензноF1Ноrо участка «СеверЮ>п1», в целом 

наблюдается. тенденw1я. по сюJ.Жеюnо среднего уровня. токснчносn1 среды (рпс. 5). 
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Р11сунок 5- Многолетняя д1mамню1 процеmа г11бели тест-оргав11змов 

юоплавктона в воде на участке «Севе1111ыiш 

Такнм образом, подводя итоп1 моюгrорrтrового исследования по оценке 

токсичности водной среды на mщензиоFшом участке «Северный», можно оценить 

качество среды об1rrан11я как блаrопршmиое для ж:нзнедея-rельностн гндробионтов. Прн 

этом, быm� определеЮ>т районы с разной степенью токспч:ности воды («слабо-, «мало-, 

«среднеrокспчная» среда) но Re доходящей, однако до уро8НЯ LCso, характернз)'l.ощеii 

наJщчне эагряз}IЯ)()ЩНХ веществ в концен,-рацнях леталЫ·(ЫХ д11я nщробионтов. 
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Аннотацuя. Весной 2022 r. у особей сэмок воблы, собранных в дельте Волги, 

быm1 отобраны образцы крови и проанаm1зировакы таю1е показатели как - уровень 

гемоrлобпна, коmf'1ество эршроw�тов н тромбощrrов, СОЭ, 11атолоrm1 эрнrрощrrов п 

лейкоцитарная формула. У воблы можно от;меппъ нamf'nre отклонеюп1 некоторых 

rематолоп�ческнх показателей - немного пою1женные уровень rемоrлобнна н 

количество эритроцптов в кровп, некоторое превьШ1ею1е доли патолоп�чесю1 

измененных эрптроцшов. Полученные данные могут быть связаны с неrапшны:м 

вm1янием эколоП!'1еской обстановю1 мест обита.ния воблы. 

Ключевые слов: вобла, rемоrлобин, патолоrпп эр1rrрощпов, лейкощпарная 

формула. 

ИнтенспфшсЗЦJtя освоеюrя нефтяных п газовых месторождеюlii на шеm,фе морей. 

транспортировка углеводородного сырья морсю1м путем представляют потенцпалъную 

угрозу морской экоснстеме II б11олоп1ческ11м ресурсам, несуr с coбoii эколоn�чесю1е 

рнсюr, поскот,ку пр�rводяr к повыщеншо содержання углеводородов в морской среде. 

Нефтяное заrрязнеюrе северокасrщйсю !Х вод в посJiедпее время определяется как 

знаЧJ1тельное, состаsляя от 0,8 до 8,4 ПДК (ддя рыбохозяйствею1Ъ1Х водоемов). 

[Карьп1rnа, 2019]. 

Об11асть распространения эдесь вобm,1 (Rшi/1i1 1·шi/11s ca.1plc11s) охватывает по'rп! 

всю северную •1асть Kacrпliicкoro моря от Терека до Урала. Вобла npoвoдirr в ыоре 
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болыпую часть жнзю,, держ�rrся пре111vl)'Ществе1шо в мелководной (до 6 м) 11 слабо 

осолонённоii (до 7-8%о) зоне. Для шсрометаюrя 1щёт в дельты Волгн, Урала, Терека 

[Боrуцкая 11.цр., 2013). С начала 2000 rr. уловы воблы сокращаются II в настоящее время 

не nревышrоот 1,5 тыс. т., хотя в начме л'Х в. составляли 111 тыс. т. Основной 

лр1!'1иноi1 такого резкого сокращеюrя промысловых запасов этой цеНRой рыбы является 

nерелов в резуm,тате промьшmенного п браконьерского ПЗЪ!ПИЯ, а также )'л')'дшеюrе 

эколоп1ческой обстановюr в северной частн Касrшйского моря, нарушенпе режима 

водности нерестовых рек. как следствие сокращсюrе объема естественного 

воспропзводства, колебаюrя уровня It солёностн Каспю1скоrо моря и изменение 

кормовоП базы [Мирзоян, Ходоревская, 2017]. 

Основные гематолоп1Чесю1е параметры сч1rrа10тся эффекпmнЫМI1 маркерами при 

разm!ЧНЫХ воздеПствнях токсикантов на рыб. Эрrrтроциты являются осиовньп.m 

клеткамп в 11.'J)ОВООбращеюпr рыб. Плазматическая мембрана эрптроЦJrrов представrrяет 

собоП MHOГOKO}.fi1O11CHТll)'IO структуру, сохраняющую клетОЧJ\)'!О форму И элаСТJ['ПiОСТЬ. 

Т окснч1-rые вещества могут вызывать прямое imп косвенное повреждею,е ц�rrоскелета 

эрrrrроцптов, как следствие нарушать ЮJеточиьп1 метабоm\ЗМ н пониую проющаемость 

эрптроЦ11тов, что np1moд1rr к аномалпям Ю1ето•п1ой морфолоппt Ц1rrоскелет также очеиь 

важен для сохранеипя клеточных коr-mоиеитов, в частности, геыоrлобш�а, которьп1 

явrrяется осиовиым белком эрнrрощrrов и отвечает за траиспорrнровку юrслорода п 

уrпею1слоrо газа в ткаJш н r\З IOIX [Fro·ag, Alagawany, 2018). 

Таю�м образом целью работы было определе1о,�е reмaroлorrr<1ecюrx показателей 

воблы, зашедшей иа иерест в дельту Волга, н как следствие оцеика степеюr вJшяния 

совреме1111ЫХ эколоп!'1есюrх условш1 среды ее обитання иа opraю1з1vL 

Весиой 2022 r бьmо собрано 30 эю. воблы, которые быmt представлеНЬI самкам11 

IV стадией зрелосI11 гонад средней промысловоП дmIRЫ 18,70 см, массы - 127,50 r, 

козффпциент уmланиостп по Фультоиу которых составил 2,21 В цельиой крови воблы 

общепр1111яrым11 методнкамп бьvш определеиы кошr<1ество rемоrлобнна, СОЭ. общее 

КОЛ11чество эритроцитов, по мазкам кровп - соотношеюrе клеток эритроидного ряда, 

патолопп1 эр1проц�1тов, лейкоц�париая фор:vl)'Ла п коmтчество тромбоц�rтов (Иванова, 

1983; Житенева II др., 1989; Методпчесю1е указаюrя ... , 1999). 

Гематолоп1Чесю1е показатели самок воблы представле11Ы в табmще 1. Средиш1 

уровень гемоrnобпиа состав1m 65,60 r/л, достигая максимума 98,88 т/л, сред11ее 

коm1чество эритроц�rrов - 0,79 �п-/мкл (0,34-1,33 мnи/мкл). Ранее в эксперимеиталъиых 

условиях было установлеио содержаипе гемоглобюrn у воблы в коитроле составляло 90-

105 г/л, коm1Чество эр1проЦ1rrов 1,84-1,98 мnи/мкл, а при воздействпе иефти (1,25-10 

!'rr/л) отмечено с1шжею1е эт,rх nоказателеП до 70 г/л 11 1,54 мли/мкл соотве-гствеино 

[ Абдусамадов в др., 2011 ). Уровенъ СОЭ {1-3 мм/ч) был в 1,ределах фнзнолоnrческоп 

нормы, харакrерной дrtя рыб [Головина, Романова, 2019]. 

Таб.mща l-Гематолоmчес1ше пок.иа11еJ111 воблы дельты Волrп. 

Показатель 1 М±ш 

Гематолопr<1еские показатеm, 

Гемоrлобнн, г/л 1 65,60±3,14
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Показатеnъ М ±ш 

СОЭ,М!IVЧ 1,95±0,15 

Общее количество эрнтроцнтов, �mн/мкл 0,79±0,06 

Эритробласты, % 0,09±0,02 

Нор;,.1областы ( базофиnъные, полпхроматоф11лыn,1е, окспф1шьные), % 3,97±0,56 

ЗреЛЪiе эрнтроцпты, % 98,49±0,22 

Патолоп1J1 эритроц1пов 

Поrоошоцнтоз, % 0,10±0,04 

Анизоц�поз, % 0,06±0,03 

ArrJПOТIПi8WЩ % 1,75±0,88 

Г1шохромазня, % 0,31±0,20 

Нарушею1е осморезистеитностп, % 0,01±0,01 

Гемоmrзные (mrзпснъ1е) клетки,% 0,83±0,30 

Ядра-тени, % 2,23±0,49 

Карнорексис, % 0,02±0,01 

Смещенпе ядер к пернфер1п1, % 0,07±0,03 

ИнвапПiацая ядра, % 0,03±0,01 

Пикноз, % 0,18±0,07 

Микроядро, % 0,03±0,02 

ЛеiiкоЦJпарная формула 

Миело- н метампелощrrы, % 4,45±0,54 

Лимфоциты,% 86,95±1,47 

Эозинофшrы (палоl{!(оядерные и сеrментоядерные ), % 0,80±0,25 

Нейтрофилы (палочкоядерные н сеrмеmоядерные), % 7,45±1,24 

Моиоцнты, % 0,25±0,1 О 

Базофиnъ1, % 0,15±0,08 

Тро),1боцrпы 

Общее количество тромбоц1гrов, тыс/мкл. 15,40±2,89 

Эритрошпы вобЛЪI были представлены в основном зрел:ьn,ш орrохромнъ�ш 

эритроЦJпамн, доля не зрелых форм не пре:вышала 4%, эрrпробласты встречались 

единично (табmща 1). У близкородственной вобле плотвы Rшilus n11i/11s РыбrПiскоrо 

водохраюJJU�ща доля не зрелых эритроЦJпов составляла 1,1 %, зpellЪIX - 97% [Заботю-mа 

н др., 2015]. На мазках крови быm1 выявлены патолоп-rчесю1 изменеиные эритроциты 

(рпсуиок 1). Их общая доля от всех просмо-трею1ых эр1проЦ1пов составила 5,62%, 

коmrчесrво таю!Х клеток у рыб в норме недолжнопревышзтт, 5% [Житенева н др., 1989). 

НаJ1более часто реп1стр11роваm1сь дегенеративные изменею�я - мерные теш, п 

гемоm1зные клеткп. Многократно фикспровruшсь аrтmотиннроваюше эр11троЦ1гrы. 

Гораздо реже встречались клетю1 с патолоп-IЯМ11 ядра (табmща 1). 

222 



• 

• 
• '

•• '
,__ •

, 
а б n г

Рисунок 1-Патмоп,ческuе uзменею,я э11uтроц11тов воблы дельты Boлru; 

а -яде1111ые теш,, б-аrrтопшация, в -1шв.,r11Нац11я ядJJа, r-ГJIIIOXJIO�1aз111L 

Боm,шая часть лeiil<:oц1rroв кровп вобrtы была представлена mrмфОЦJ,П'амJ1 

(86,95%). Среди rранулоцнтов нанболы:uая часть np1Uiaдneжaлa ней-троф1mам (7,45%). 

На долю молодых формам леirкощпов мнелондноrо ряда nрнходнлось 4,45%. 

Аграиулярные моноwпы, а так же rрануляр!fЫе базофилы II эо-Jинофнлы вс·rречалнсь 

едю-а�чио (табтща l). Соотношенне ле11коцнтов ямяется nажной харакrернст,rкоfi 

иммунного состояния органнзма рыбы. У воблы лейкоwrrарная форМУJIЗ 

соответствовало таковому сооrношеюrю у бшLЗкородствеииой ей плотвы нз условно 

•шстого водоема - государствеЮ1оrо npI-IJ)Oднoгo заказюrка «Ярославсюп1» [ Флёрова н

др., 2020]. Кошrчество тромбоцнтов у воблы в кровн сооrветствовало фюп011огпческо11

норме, определеЮ1ой для рыб [Жшенева и др., 1989].

Таю1м образом, у воблы можно отмеn1ть натrчне отклоненпй неко-горых 

гематолоп1чесю1х показателеir - нe11.i/-loro пою1жеЮ1Ъ1е уровень гемоrлобпна и 

кошrчество эр1rrрощпов в крови, некоторое превьппею-rе дош1 патолопrчесю1 

нзменею1ЫХ эрптроwrrов. Даннь1е 11Зменею�я вполне могут быть связаны с негативным 

вmшшем экологической обстановки мест обптанпя воблы. Однако масштабы патолоп-t:ii 

ЭТJI не крптпчны. Сооrноше1ше леf[!(оЦJпов в кровн 11 уроnенъ тромбоЦJrrов у воблы 

быm1 в пределах нормы. 
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Аlmотац,ш. Представлен обзор наиболее распространеЮ1ЫХ II перспекп-mных в 

псполъзоваюm технических решеm�й для сбора морской пrдрометеоролоп�ческой 

1шформации в откµытом море, выпош-1енных в внде поверхностного буя. 

Ключевые слова: морская пrдрометеоролоn,rческая 1шформацня, 

мош�торинrовые буп, автоматическая станцI!Я, Касrпп1ское море. 

Разв1�тпе II успешное функцнонироDаю-rе морсю1Х отраслей эконоМ11ю1 

невозможно без знания II учета пр11родно-ЮIJП1,mпrчесюL-х факторов морской среды. 

УтрО'JЫ II рпсю-1, связаю1ые с измеюпощ,-11,шся nrдрометеоролопrческим11 условr\ЯJ\0:1, 
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становятся одю1м из сдержJmающих факторов нар0IЦ1mаю1я объемов работ по добыче 11 

транспортировке природных ресурсов контrrnентальноrо шелъфа, для бесперебоfrnоН н 

рентабельноli работы морского п речного траиспорrа, морскнх добьmающнх платформ п 

отrрузочJ1ых термю1алов, для портовоii ,rnфраструктуры. 

В выводах последнего Оценочного доклада Межправительственной rpyrmы 

эксперrов по нзменеюпо юn1.Ма1а быпа подчёркнута важностъ данных об океане. 

Уделяется особое вюшание наблюдаемым 11зменею1ям несколъю�х параметров океана, 

вm-1ЯЮЩ11М на таю1е явления, как волны тепла, частота ураганов, наводнею�я. С 1980 года 

температура поверююсп1 моря повысилась на О,6°С, способствуя нзбыточному 

теплосодержаюпо океана, увешrчеюпо примерно в два раза частоты морсю-�х волн тепла, 

которые также cтamr более 1mтенсавнъn..m [Изменеюrе кmrмата 2021 ... , 2021]. 

Накоплеюrе материала наблюдеюп1 и знаниii о rпдрометеоролоn1чесю•1Х условиях 

морей необходимо для рацпональноrо плаIОiрованпя, проектнроваю�я и безопасной 

эксплуатации морсЮIХ нефтепромысловь�х сооружеюп1 на шельфе, обеспечеюrя 

мореплаваю-rя, рыбного промысла, а также для решею�я задач охраны водной и 

воздушной среды. На основе данных наблюдеюп1 и измерею�й разрабатываются 

проn1озы пщрометеоролоnrческпх параметров. 

В целях повышею�я качества rrpon1oзoв необходимо увеmrчнтъ коmrчество 

факпrчесю�х пщрометеоролоrнчесю�х иабmоденнй. Эrо позвоmrт внестп существеюwе 

уто,rnеш�я в проrпозы н повысить точ:ность расчетов значею�й параметров морской 

среды. 

В услов1�ях акпmно меняющегося юшмата Лрнкасm�йскоrо penroнa решающее 

значею-rе прн прогнозироваюш неблагоприяпrых II опасиых я:влеюп1 нм.еет плотность 

распределеюrя нзмереиных nщрометеоролоnrчесю�х веЛJ!'ШН. Информащrн, ПОЛ)"lаемой 

от существующей государственной набшодатет,ной сети Каслийского моря в настоящее 

время., недостаточно. К тому же, бол:ышrнство наблюдательных пунктов являются 

прпбрежнюn-r. Полученные в открытом море г11дрометеоролош•1есюlе данные от 

судовых метеостаюn�й ю1Коим образом не псполъзуются в системе проrнозпрованпя, а. 

пменно оюr необход1il\1Ы для анашlЗа состояю�я морской среды н проrноз1!JJОВЗН11Я её 

изменеюm. 

В лоследюrе годы на.мепmась всеобщая тендеНЦ11Я к орrаннзац�ш и производству 

наблюдею�й с ислолъзованнем автоматизированных средств 1-lЗмерею-rй с последующей 

автомапrзирован:ной обработкой бол:ыш�х массивов данных. Автоматнзащ�я морсю�х 

пщрометеоролоп!'1есК11Х нзмереюm на Каслrп1ском море в первую очередь должна 

проJ[Зводrrться для определ:ею�я те�mературы воздуха, скорости п направлею�я ветра, 

атмосферно.rо даnпення, уровня моря, те�mературы II солен0<,-т11 воды, волненля моря. 

Уч11Т1,rвая знач11телъную днффере,щщщшо перечлсленm,IХ г1щрометеоролопrчесю1х 

параметров в разт-rчнъrх •1астях акватор1111 Касnнйскоrо моря, целесообразно создаипе 

ед�rной системы наблюденнй за п.араметрамн морской 

автоматнэJ rрованных средств сбора, 11 обработк11 

соответствующ11х служб стран Прr[Касruп1скоrо реrнона. 
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УвеJПiчею1е коm1чесrва набmодателъных rrун:к-rов и объемов тrпформацтп1 о 

nщрометеоролоn1чесюrх параметрах, особенно в oткpьrroii частп моря, где в настоящее 

время редко проводятся попутные судовые набпrодеюш и экспед�щионные 

11сследовання, может быть достппrуто с нспольэоваю1ем автоматпзпрованны:х 
набmодателън:ых комплексов вьmолнеRИЫХ в фор:,,1е мою1tорпнrовых буев. 

Такой вариан:r исполнею1я позволяет размесппь комплекс на юсrересующем 

участке акватории. В конструкwш болъпшнства совремеRИЫХ моюпорниrовых буев 

предусмотрены антивандальные решеЮIЯ, однако установка коr,ПUJекса вблизи 

охраняемых морсюIХ технолоп�чесюLх объектов позвоmп существенно снизr1tь риск 

порчи и поrери. 

Далее предлагаются к рассмотреюпо напболее распространеюmе моделп 

моюпорпнrовых буев разm1чных про11зводптеле1L 

1. Моюпо1шнrовыii буй МП-МБ-01.

Буй МП-МБ-01 - прпбор нз mmей:кн пщрохп�шческого оборудоваюrя 

российского разработчика «Мераприбор». Моюrторинrовьпi буй используется для 

исследования поверхиостных н прибрежных вод, акваторий рек, озер и других водных 

объектов. Прпбор собирает и передает пнформацшо об уровне II температуре воды, 
содержаюш растворенного ю1слорода н ою1сmсrельно-восстаиовптеJТЬном балансе, рН, 

мутности п электропроводности. В зависнмостп or задач может ко�,,ПUJектоваться 

цруn1ми датч1tl\'1\]\{1!. Основные параметры нзмереиий, отрасm1 применения и 

преимущества прнведен:ы в таблlще l [Моюпорпнrовый буй МП-МБ-01 ... , 2022]. 

Табд11ца J-ИшJю11мац11я о пр11борс Мll-МБ-01 

Измеряемые параметры Прнмеиеиие Пренмущества 

Те.'-Пlература, уровень Гндролоnrя, nщрометеоролоrщ Режнм работы -

ДО

воды, кнслоrность, рН, рыбное хозяйство, заповедюrк11, трех лет (в режиме 

растворенньп-1 ю1слород, заказнпк11, переда•ш два раза в 

ою1сm1tельно- предупреждение о резком сутю-1), 
восстановптельньп1 11зменеmп1 параметров, удаленное 
потенциал, проводимость, предупреждение о ПОВЫШеНIП! управлею1е, 

мутность уровня, антропоrею-юе вmrяние на программное 

прнбрежНЬ!е зоны, обеспечение в 

контроль проМЬIШЛенны:х стоков, ко=екте, режим 

Э!СОЛОП-U!, учащенного 

метеоролоп1я, nщрохпмия оповещеюtя 
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Р11су1юк 1 - 811ещ11мii в11д 11р11бо1щ МП-МБ-01

Полученные данные мoryr днстанцпонно передаваться в Центр сбора п обрабоrю1 
информац11JI. Передача на сервер осуществляется по протоколу GPRS. Для большего 
удобства можно объед1оопь несколько прпборов в одну сеть, синхроннзпровав •1асы 
приборов и сервера. Техю1ческое обслуюmание такоii сети сводится к МI!ЮIМуму 
[МоюIТоринrовый бyii МП-МБ-01 ... , 2022). 

2. Гцдрометеоро.�огпческиii буй «АМНИС».

Буй «А МНИ С» - производства россю1скоrо предприятия АО «НПП <<Радар ММС)))>, 
предназначен для проведения пщрометеоролоп1Ческоrо и эколоП!ческого мою1Тор11нга, 
морскнх научш,1х нсследованнй, а таIСЖе проектных рабоr в прибрежноi'i зоне II на 
кон,1,rнентальном шельфе. 

Бyii обладает 0ысою0\U1 хар31СТеристикамп по точностн нзмереюtя 
r11дролопrчесю1х и ме-rеоролотчесю�х nараме-rров. «АМНИС» автономен, 
обсЛ)'Ж!mа1те (•u1стка II подзар.sшка) н проверка проводятся всего одни раз в год. В 
разработке НПП «Радар ммс» нспользоваиы возобноаляемые исто•оо1ю1 энерло1. На буП 
установлены с01rnечные панеm1, которые подзаряжают аккумулятор в ясные дш1. 
Информащ1я лередаётся по несколью1м каналам свящ (УКВ, GSM нm1 спутюIКовому 
каналу) [В АО «НПЛ «Радар ммс» ... , 2021]. 

Основные параметры нзмереюш, отрасm I применею�я и преп:мущеотва пр1•mедены 
в табmще 2 [Гндрометеоролоп�чесю1й буй «АМНИС» .. , 2023]. 
Таб.,uща 2-Инфо11мац1ш о щ111бо11е r1tд11ометеоролоrпчесю1й буй «АМНИС» 

1 Измеряемые пара..-,�етры 1 Применею1е i Преимущества 
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Те1>mератур0 воздуха и воды, Эколоп1чесю:01 

относительная 

воздуха, 

давлею1е, 

влажность мою1торпнr, 

атмосферное метеоролопщ, 

пщролопщ 

скорость II направлею1е ветра морсю1е нау,mые 

( ОПl(ИОнат,но), нсследоваю1я, 

относнте.11ьная электр,,rчесl(ЗЯ строительство 

проводнмостъ морской воды, 

скорость 

течею1я, 

давленпе 

11 налра�шенне 

nщростатнческое 

ИзмереНIIе метеоролоrичесю1Х п 

пщролоп�чесю�х параметров, 

высокая степень автомат11зацю1 

измерею�я, обработюr II передачи 

пнформашn1, 

передача метеоинформаw111 

потребителям по беспроводным 

(УКВ, GSM нrо1 сnуrн11:ковый) 

каналам свя:зп, обогрев корпуса 

Рщ.-унок 2- Внсш,шй в1,д щ111бо11а 1·1щ11ометеоро.11оn1ческ11ii б)'Й «АМНИС)) 

з. Буй ОВ 4700. 

DB 4700 - это система сбора метеоролоrичесю�х и океаноrрафичесю�х данных. 

Пропзводптель Aanderaa E11ginee1ing, Норвеп�я. Г1щрометеоролоrnчесю1Й буй 

разработан II пзrотавmmается для JIЗмерею�я параметров волн, течеюп1, фнзичесюIХ 

характеристик воды, а также параметров качества воды п метеоэлементов для 

последующей передачи даннЬIХ на берег в режиме реального времею1. Все основные 

элементы системы буя явЛЯJОТся частью mIНейки продуктов корпорашш Хуlеш Aпalytics: 

буй, датчик направлеЮiоrо волнею1я, датчик скорости и направлеm�я течеюп1, даг1Ню1 

фпзичесю�х характеристик п качества воды, контроллер, проблесковый огонь п якорная 

система. Коммунпкацпонные решею-1я предлагаются в трех вариантах. Передающие 

радномодемы УКВ 3916 (141-143 МГц) 11 УКВ 3917 (450-458 МГц). Блою, свлзн GSM 

4595 и GSM с GPS 4465 подходят при проектнроваюш сетп стаrщщ1. Ою1 обеспе•твают 

двусторонюою свrоь для удалеЮiого nрограммнровання II выгрузю1 данных. В версшt 

4465 также будет досrуnна GPS 11нформац1щ что полезно, ест� буй наЧ}!Нает 

дрейфовать. Пр11менею1е техю1чесю1Х решеюп'i на основе спуrюiКовой связи для 
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обеспечеш�я rлобаm,ноrо покрыт1�я в областях, где невозможны дl)ynre mrды 

коммуюп<ацrп1. Доступные снстемы: ll'idium, О1·Ьсоnш1 11 Argos. РешеfШЯ доступны 

тоm,ко по запросу непосредственно в инженерный отдел Аапdе!'аа [Морской яхорный 

r1щрометеоролоnтчесюlii ... , 2023). 

Основные параметры измерею1й, отрасm1 пр11менею1я н препмущества прпведены 

в табmще 3. 

Табщща 3-Инфо�щацня о пр11бо11е Бyii DB 4700 

Измеряемые параметры Прнмененпе Преимущества 

Высота н пернод ВОЛIО,1, Сбор метеоролоп1чесю�х Прочная 1[ компаь.,иая 

скорость )[ направлею1е 11 океаннческпх данных, конструкция, ыодульнъп1 

морского течеющ дноуrлу61rrелъные днзайн, герметичные 

температура воды, работы, моюпорннr водонепроющаемые блою1, 

раствореЮ1Ый кислород, двнжеюrя, MOIOIТOplrnr Ю!ЗКое энерrопотреблею1е 1[ 

элепропроводность, Ol<p}')l,'3IOЩe:fi среды п mrraюie от солнечных батарей, 

мутность, соленость нсследоваю·�я легко развора,umается и 

используется, имеет 

дополюпельное отделею1е для 

хранею�я внешнего 

оборудоваю�я 

Рисунок 3- BнeUDШii в1щ прибора Буй DB 4700 

4. Автомат11чес1<-аи морская станция МicroStep-Мis в буitковом исполнен1m.

Автоматнческая морская станция производства компаюп,1 MicroStep-Мis - это

модуm,иая II масштабнруемая платформа для целей моюrrор1mга морской среды 11 

погоды. Используемые ·в снстеме морские датчики можно раздеmrrъ на 11)1! основные 

категории с точки зреюu� пзмеряеl\шх вern!'om: пзмереюrе уровня моря и пpiwmoв, волн 

н течениii 11, наконец, качество воды. 
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ДаТ'поо1 нсполъзуют разлнч11Ые подходы к измереюоо параметров среды от 

бескоитrосrиоrо до погру,кноrо, а также акуСТJl!'1есю1е волны и проф11лоrрафы течеюm, 

подходящне как для стабнльньrх, так II для самых иеблаrопршrrных погодных условий. 

Для пзмереющ уровня воды и np1mтmoв эo-rrerprrpyeтcя несколько т1-mов датчпков 

уровня воды II дагпn<ов щлооmа. Поrружиой датчик давления предназна•1ен для то•IНоrо 

измерения уровня воды и пршшвов. НеJJНВазrmный радарнъп-t даТ'ПП< уровня 

представляет собой высокостабrmьиую систему для измерения волн п уровня моря. 

Расположенный на глубине бесконтактный датчик псполъзует М1!КрОВОJП1овый радар для

измереюtя расстояю,tя до морской поверхности п является отшrчным средством 

измереюtя для суровых условий морской среды. Акустпчесю1й датЧJП< уровня воды 

рассчитывает нстиЮ!ЬПi средиrп1 уровень и может быть настроен через 

коммуюtкацпонные порты пракпrчесюt для любых условю1. 

Автомапrческая морская станщtя МmсроСтеп-МИС также включает в себя 

несколько тrmов акустнчесю�х доrmеровсю�х npoфrvrorpaфoв (донный run1 ADCP на 

основе буя), одноточечные измернтеm1 течеюrя II инерционные дзтчrrюt для пзмереюtя 

водных течею,пi II BOJПI в мелюп, и rлубоководНЬIХ морсю1х устьях. Измереюu� 

разm•[Ч]!ЫХ датчиков волн п течеюm имеют МJ[Ю{МЗЛЬнуIО поrрешность нз-за двпжею1я 

буя, ПООТО1'1)' возможна юrrеrрацпя эталонного блока двпжею1я для коррекпrровкrr 

пзмереюпi. 

Проблема ПOll)'Чeшui тоЧJ1ых даrшых о качестве воды связана с бrюобрастзипем, 

поэтому пропзвошtТель внедряет дат•uоо1 с разлнчJ-tымн техиолопоо,ш контроля 

бпообрастаюш, таю1мн как мехаюr1есю1е сrеклоочпст1пели, медная сетка и 

ультрафиолетовое излучение, •rrобы nредотврат.�пь рост морсю�х организмов. 

Анпf-вандалнзм н снстема слежею�я реалнзовань1 с помощью камеры п системы 

оповещею1я с ИК-дагшком для обнару,кею�я. Для отслеж11ва111�я н мoюrrop1mra морской 

rmатформы встроеЮIЬu1 GPS обеспе,umает оповещеюш в случае дрейфа буя нз 

определеНJiой области [Мicюstep,mis. Продукты ... , 2023]. 

Основные параметры 11змерею111, отрасm11 применеюш п препмущества прrmедены 

в табmще 4. 

Таб.тпща 4 - Автоматическая морская станц�т J\'licroStep-Мis в буfrковом 

IICDOJIUCUIIII 

Измеряемые параметры Применею1е Препмущества 
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Скорость п направление ветра, Сбор Возможность установки 

теЮ1ература и относнтеm,ная метеоролоп1чесю1Х п допоmштеm,ных датчнков 

влажность воздуха, атмосферное океmшчесю�х даFПfЫХ. и будущих обновлеюm, 

давленне, уровень воды н пршшвы, мониторш1r стап-rстика, оповещення 11 

пщростатпческое давлею1е, 

скорость II направление те•1еющ 

волнею1е II течеющ качество воды, 

скорость звука, 

окружающей среды и уведомлеюrя на основе 

провод11мос1ъ, rel\>mepaтypa воды, 

м:упюсть, 

хлорофилл, рН, 

раствореЮ1Ый ю1слород, снне­

зеленые водоросли 

нсследованпя 11ользоватедьскпх 

параметров, измерею1е 11

удалеаный 

различных 

окружающей 

поддержка 

стандартов 

моюrrорннг 

парамегров 

среды, 

J)ilЗЛfl'iНЬIX 

передачи 

данных, насrранваемьu1 

веб-1 оперфейс 

Р11су1:1ок 4- B1:1eum11it вид 111111бо11а авто�1ат1:1•1еск-;�я морская с·rанщ1я 

MicroStep-Мis в. буйковом 11с11мнеш111 

Из всех переч1,1сленных выше техю1чесюrх решеюш наиболее перспективным в 

•1аст11 реалпзацнп концепцш1 создаю•1я межгосударственной системы моюпоринга

п1,дрометеоролоп1ческой обстановю1 на� акваторнп Kacrnп1cкoro моря представляется

Автомапrческая морская станция MicroStep-Мis в буйковом псполнеюш. Ко�-mаню1

MicroStep-Мis, пol\>niмo автоматизпрованных средств сбора пщромеrеоролопrческой

1шформацш1, предлагает ко!IП!Лекс программно-аппаратных средств для последующей

обработки лолучеюшх маrернало:в набmоденпii. В ко:-.mлекс входит

r,щрометеоролоrическая система IМS4 Mariнe. Эта система разработm1а для нзучею!Я п

пропюза ПIДJ)одпнам�rчесю!Х процессов в морях II океанах. Система поддержпваеr

работу как с 2D, так п 3D морсю!МI1 моделт.m. На единой платформе IМS4 резупыа-rы

модепированпя можно просматривать, сравшmать II со>..'J)аt!ЯТЬ для дальнеfппеrо анализа
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11 контроля качества даюп,�х_ Для взанмодействня с морскrи.ш моделями в IMS4 Marine 

мoryr быть разработаны 1�нд11mrдуальиые внеnnпrе дпсплеи 11 1тструменты. Например, 

прнложею1я для получею1я даюп,rх об уровне воды нm, скоростн течею111 в 

определемоы месте, для извлечеюrя даню,JХ временных р!ЩОВ, рнсовання разрезов, 

впзуаm1зацн11 проф1mя течеюп1 п др. [MicнJStep-шis. Продукты. Морское ... , 2023). 
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